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「交通容量」は変動する

◼ある一定の交通量レベル（交通容量）を超過する交通量（交通需
要）が来ると渋滞が発生する。というのがこれまでの定説

交通容量（一定値） ＜ 交通需要 →渋滞が発生

◼実際のところは・・・
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※関越道車両感知器データ（2017年8月10月）から作成
雨天・夜間・事故や工事の規制による渋滞は除く

実際に観測される渋滞発生時の交通量は
1,300台/時間から1,800台/時間まで広く分布
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渋滞発生時交通量 [台/1時間/1車線]



渋滞はいつも同じように起こるわけではない

◼ 1人1人の運転の仕方でさえも渋滞のしやすさに影響する

◼例えば、複数の箇所で渋滞が発生していると、疲労や運転意欲
の低下により前方車両との車間距離を空けがちになるドライバー
が増え、普段よりも渋滞しやすくなるのではないか（仮説）
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交通容量が変動する要因を探ってみる

◼ドライバーがどれだけ疲れているかなんて、実際はわからない

◼しかし・・・

どの程度、渋滞に巻き込まれていたか（＝渋滞巻き込まれ時間）

は、車両感知器データから推測できる

4

渋滞巻き込まれ時間

交通容量
（渋滞発生時交通量）

渋滞発生確率
（渋滞のしやすさ）
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＜今回の分析で、明らかにしたい関係性＞



15:00:00 80 76 71 75 86 76 85 98 89 94 96
15:05:00 76 72 87 87 85 85 86 91 88 98 94
15:10:00 74 81 84 83 72 80 85 97 83 98 93
15:15:00 82 81 75 79 80 87 89 97 89 97 90
15:20:00 80 80 70 80 84 87 81 97 87 98 90
15:25:00 78 60 82 85 84 78 86 97 87 93 93
15:30:00 75 72 82 87 82 84 89 63 86 98 96
15:35:00 80 81 72 81 79 81 85 25 83 97 92
15:40:00 81 71 65 84 82 79 84 35 88 94 95
15:45:00 76 67 77 82 83 85 82 28 87 96 94
15:50:00 72 68 79 82 85 83 81 28 85 100 91
15:55:00 78 36 83 81 81 75 83 29 86 95 90
16:00:00 77 31 85 86 82 83 86 29 82 98 93
16:05:00 81 52 80 86 78 84 82 37 78 96 94
16:10:00 75 40 83 82 79 81 85 30 81 96 89
16:15:00 75 35 85 84 85 81 86 25 81 100 96
16:20:00 74 60 82 80 74 82 85 32 79 98 96
16:25:00 74 67 79 82 84 82 82 21 84 102 92
16:30:00 79 63 75 82 83 83 90 21 60 97 92
16:35:00 72 53 86 84 64 79 89 28 42 96 95
16:40:00 75 67 90 83 85 83 82 29 15 101 91
16:45:00 74 65 81 85 84 79 87 47 20 99 91
16:50:00 77 66 79 82 83 79 78 27 30 97 91
16:55:00 79 72 84 86 77 82 87 28 75 100 96
17:00:00 73 69 83 82 75 80 86 20 19 98 96
17:05:00 67 68 77 80 77 79 83 25 63 96 97
17:10:00 60 65 70 81 86 82 90 23 35 96 94
17:15:00 61 68 75 85 77 82 89 19 17 100 95
17:20:00 63 69 77 81 64 81 88 21 30 99 93
17:25:00 62 68 73 86 54 81 88 34 25 98 92
17:30:00 68 63 77 80 66 82 86 34 16 98 91
17:35:00 70 61 80 82 45 82 81 19 41 101 91
17:40:00 70 59 74 80 37 83 84 28 35 97 92
17:45:00 70 58 74 81 40 82 83 28 40 99 93
17:50:00 70 63 83 84 35 79 86 19 23 98 96
17:55:00 72 43 83 82 34 79 88 23 22 95 95
18:00:00 66 43 76 81 35 79 83 29 35 96 93
18:05:00 62 42 74 80 39 81 88 25 23 97 95
18:10:00 62 43 72 75 38 81 84 22 41 96 95
18:15:00 63 52 77 82 32 80 80 26 54 102 96
18:20:00 63 54 80 79 34 81 85 23 21 95 98
18:25:00 64 32 68 83 30 80 79 21 29 99 96
18:30:00 59 29 79 75 69 83 78 21 25 97 97
18:35:00 57 46 80 83 84 84 78 25 25 95 94
18:40:00 62 40 74 80 81 80 84 18 16 95 95
18:45:00 57 65 87 85 84 73 78 29 28 96 92
18:50:00 60 69 83 76 86 80 72 24 28 97 94
18:55:00 62 72 76 74 79 79 76 33 19 99 93
19:00:00 58 72 83 80 82 77 67 29 22 99 91
19:05:00 62 75 88 86 84 70 78 24 32 97 92
19:10:00 72 83 82 82 82 74 74 25 29 100 96
19:15:00 74 80 89 86 80 83 77 16 46 92 96
19:20:00 84 86 80 80 82 74 64 27 39 98 96
19:25:00 84 84 82 82 88 78 74 31 20 99 93
19:30:00 83 84 90 90 80 84 77 22 26 96 96
19:35:00 86 81 84 83 84 76 74 26 90 100 95
19:40:00 85 80 83 84 88 83 79 26 91 97 94
19:45:00 80 82 89 93 82 81 80 27 92 101 95
19:50:00 81 74 84 83 82 78 72 63 91 99 97
19:55:00 87 82 91 87 79 85 79 104 92 95 96
20:00:00 86 89 87 84 82 78 80 104 89 98 94

感知器データから渋滞状況を可視化
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凡例

100km/h以上
90～100km/h

80～90km/h

70～80km/h

60～70km/h

55～60km/h

50～55km/h

45～50km/h

40～45km/h

30～40km/h

20～30km/h

10～20km/h

10km/h以下

91 93 92 87 87 88 80 96
92 92 96 90 21 90 79 101
86 92 94 92 18 93 88 99
88 91 98 89 11 89 85 98
84 92 94 87 12 89 88 95
89 90 94 79 13 86 83 96
86 90 89 77 67 91 85 97
82 89 86 87 43 84 84 96
78 81 88 82 9 89 86 97
74 52 89 84 24 86 82 85
68 51 88 80 31 82 78 77
64 39 88 79 8 80 76 81
68 35 87 81 9 79 77 79
74 31 85 84 21 77 66 89
74 24 86 87 30 73 62 90
70 13 91 83 33 71 68 86
75 27 88 76 36 76 77 91
72 25 79 80 27 85 80 92
68 30 81 76 40 83 79 91
61 51 56 78 18 77 74 94
72 59 43 75 20 81 82 95
73 57 11 63 32 85 78 94
69 53 6 60 37 82 80 96
69 39 10 76 44 87 83 95
64 36 38 76 46 85 83 91
67 37 47 73 60 86 81 93
70 24 70 69 42 87 81 92
61 44 65 12 29 91 86 89
65 52 57 6 25 87 80 92
67 41 51 18 56 83 76 90
66 49 52 45 74 84 78 90
63 42 70 40 35 85 77 88
67 35 34 43 15 80 76 86
63 45 23 50 45 79 78 89
52 33 37 52 82 78 74 89
62 37 39 40 81 75 71 88
64 48 44 39 81 71 64 88
64 46 50 35 86 73 69 89
69 36 67 36 87 78 70 89
63 37 57 37 83 81 79 83
59 51 16 38 84 80 78 80
67 50 32 37 82 80 74 71
64 48 39 35 81 80 75 77
66 47 38 32 81 82 77 77
62 39 39 33 83 74 73 74
65 46 37 34 84 76 72 79
61 48 37 59 84 70 71 82
60 35 40 84 85 74 71 85
62 34 83 80 85 78 72 92
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嵐山小川の渋滞を抜けたのち、
坂戸西で再度渋滞に

八王子JCTの渋滞を抜けたのち、
府中SICで再度渋滞に

車両軌跡

車両軌跡
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嵐山小川から坂戸西まで
ずっと速度が遅い状態

車両軌跡
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渋滞巻き込まれ時間 vs 渋滞発生時交通量

◼ 全路線において、渋滞巻き込まれ時間が長いほど、渋滞発生時交通量は低下
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※ 2017年8月・10月 雨天時や日没後は除いたデータで比較

関越道 東北道

中央道
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渋滞巻き込まれ時間 vs 渋滞発生時交通量

◼渋滞巻き込まれ時間と渋滞発生時交通量の関係をモデル化
• 単調減少・一定値に収束する指数関数を仮定
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関越道

中央道

𝐶𝐵𝐷𝐹 = 𝑎 ∙ exp −𝑏 ∙ 𝑇𝑗𝑎𝑚 + 𝑐

関越道 中央道

回帰
パラメータ

a 220.80 310.5

b 0.021 0.015

c 1411.5 1440.2

RMSE 23.4 31.7

サンプル数 34 23

＜指数関数回帰モデル＞
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60分渋滞に巻き込まれることで
渋滞発生時交通量は約10%低下
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渋滞巻き込まれ時間別の渋滞発生確率

◼渋滞巻き込まれ時間が長いほど、渋滞発生確率が高い

→同じ交通量レベルでも渋滞が起きやすい
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渋滞巻き込まれ時間
0~30分

渋滞巻き込まれ時間
0分

渋滞巻き込まれ時間
30分以上

関越道

渋滞発生確率は
0.1から0.5に

※中央道に関しては、2か月分のデータのみでは明確な関係性は得られなかった
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渋滞発生確率

交通量 [台/1時間/1車線]

→ ある交通量の時
に渋滞が発生す
る確率



ご清聴 ありがとうございました


